
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

نشأة الأقمار الصناعية ومهامها

الخامسالجزء 



مـا هى أنواع الأقمار الصناعية؟



Source: Surrey Space Center

ىالتالصغيرةالأقمارأنواعأحدالفيديويظهر

سم،10×سم30بأبعادفقط،كجم4,3تزن

لشحنشمسيةخلاياعلىالقمرويحتوى

الدوائرمنالعديدإلىبالإضافةالبطاريات

علىأيضاً ويحتوىالحجم،صغيرةالإلكترونية

Onboardآلىحاسب2عدد Computer

الحجم،صغيرمحمولتليفونعنعبارةأحدهم

سىالمغناطيللمجالقياساتبإجراءالقمرويقوم

سطحعلىمحملةمستشعراتخلالمنالأرضى

ملوعالأرض،بتصويرأيضاً يقومكماالقمر،

ارالأقممنالنوعيةهذهوتسمىأخرى،تطبيقات

.Phonesatالمحمولالتليفونذات



عةالمصنالشركاتإتجاهالسابقالفيديوأظهر

لفةتكخفضبهدفوذلكالأقمار،أوزانلتقليل

.الإطلاقوتكلفةالتصنيع

إحتواءلغرفةداخلىمنظرتوضحوالصورة

خالصاروبمقدمةتتواجدالتىFairingsالأقمار

لةكـحـمـوالـصـغـيـــرةالأقـمــاروضعيتمحيث

Piggybackإضــافـيـة Satellitesمعوذلك

Mainالرئيسةالحمولة Payloadنفسفى

.الإطلاقصاروخ

يركبواحدقمرإطلاقالصواريخلبعضفيمكن

صغيرقمر20حوالىومعهرئيسية،كحمولة

ومويقالإطلاقعمليةنفسفىإضافيةكحمولة

.مدارهفىقمركلبوضعالصاروخ

Source: JAXA

الحمولة الرئيسية



ربجواالصغيرةالأقمارتثبتعمليةالمعروضةالصورتوضح

.القمرإحتواءغرفةفىالرئيسيةالحمولة

Source: ESA, CNES, Arianespace



:كالآتىأنواع6إلىللوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواعتقسيمتمالأقماروأوزانأحجاملتقليلالمصنعةالشركاتإتجاهعلىوبناءا  

Large Satellites Minisatellites Micrsatellites Nanosatellites Picosatellites Femtosatellites



Large Satellites:يزيدالتىالأقمارهى

أطنانعدةإلىويصلكجم500عنوزنها

منالإستشعاروأقمارالإتصالاتأقمارمثل

.الملاحةوأقمارالكبيرةبُعد

Source: http://www.thehindu.com  (Communication satellite by ISRO & Boeing)



Large Satellites Minisatellites Micrsatellites Nanosatellites Picosatellites Femtosatellites

:للوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواع



Minisatellites:التىالأقمارهى

كجم100مابينوزنهايتراوح

التصويرأقماربعضمثلكجم،500و

دراسةبتقومالتىالعلميةالأبحاثوأقمار

الفرنسىالقمرمثلالجوىالغلاف

PARASOL Satellite.

Source: PARASOL Satellite, http://smsc.cnes.fr

PARASOL Satellite



Large Satellites Minisatellites Micrsatellites Nanosatellites Picosatellites Femtosatellites

:للوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواع



Microsatellites:مابينوزنهايتراوحالتىالأقمارهى

العلميةوالتجاربالأبحاثقمرمثلكجم،100وكجم10

Astridالسويدى الإشعاعاتمنالعديدبدراسةيقومالذى1

.الكونيةوالظواهر

Source: Astride-1 Satellite, http://space.skyrocket.de



Large Satellites Minisatellites Micrsatellites Nanosatellites Picosatellites Femtosatellites

:للوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواع



Source: 6U Cubesat, http://scienceillustrated.com.au

Nanosatellites:وزنهايتراوحالتىالأقمارهى

إلىالأحيانبعضفىوتحتاجكجم،10وكجم1مابين

Motherالأمالصناعىالقمريسمىأكبرأخرقمر

Satelliteالفضاءفىبإطلاقهايقوملكىوذلك

يةالأرضالتحكممحطاتمنبكل  وربطهابهاوالإتصال

Control Stationsالأرضيةالإستقبالومحطات

Receiving Stations.

الأقمارمجموعةالأقمارتلكأمثلةومن

6U Cubesatمترابطكـتشكيلمعاً تعملالتى

Satellite Constellationمتكاملعملكفريقأى

منهاكل  Nanosatellitesقمر35منيتكونوالذى

.الأرضتصويرفىوتستخدمكجم،8يزن



Source: RapidEye, 6U Cubesat, http://scienceillustrated.com.au

6Uمجموعةأنشئتوقد Cubesatقمر35الـذات

Nanosatellitesمحللتحلللقمركجم8بوزن

الخمسةذاتRapidEyeالتصويرأقمارمجموعة

.للقمركجم156بوزنMicrosatellitesأقمار

أنهإلاتينالسابقالمجموعتينلكلاالماليةالتكلفةثباتورغم

6Uمجموعةفىالأقمارعددزيادةعننتج Cubesat

Revisitالزيارةإعادةزمنفىكبيرتحسن Timeحيث

الأرضعلىمنطقةأىتصويرإعادةمنالتحسنهذامكنها

فىساعة24كلواحدةمرةمنبدلاً ساعة3,5كلمرة

شكلوقد..RapidEyeالأخرىالأقمارمجموعةحالة

وارثالكمكافحةتطبيقاتفىخاصةً كبيراً عائداً ذلك

Disaster Responseمجموعةأجلهامنأنشئتوالتى

.RapidEyeالأقمار

6U Cubesat

RapidEye
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:للوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواع



Picosatellites:يتراوحالتىالأقمارهى

ويتمكجم،1إلىجرام100بينماوزنها

حثيةالبالمراكزفىالطلبةبواسطةعادةإنتاجها

ىفسواءتكلفتهالإنخفاضنظراً والجامعات

زانيةميمعيتناسببشكلالإطلاقأوالتصنيع

قمارالأإسلوببنفسوتعملالبحثية،المراكز

حـيــثمــنNanosatellitesالسابقة

Motherلـإحتياجها Satellite.

Source: Cubesats, news.cnet.com



Picosatellites:الأقمار،تلكأمثلةومن

Quakesatالأمريكيةالأقمارمجموعة

3نموالمكونةالعلميةالأبحاثفىالمستخدمة

كتشافبالإيقومتليسكوبعلىوتحتوىأقمار،

الموجاترصدطريقعنللزلازلالمبكر

دوثحتسبقأنهايُعتقدالتىالمغناطيسية

.الزلازل

Source: QuakeSat, http://www.dedalonews.it



Large Satellites Minisatellites Micrsatellites Nanosatellites Picosatellites Femtosatellites

:للوزنطبقا  الصناعيةالأقمارأنواع



Femtosatellites:فىأقمارهى

ينبماوزنهاويتراوحالبريد،طابعحجم

جمعفىوتستخدمجم،100وجم10

والجزيئاتالإشعاعاتعنالمعلومات

يمياءبكيتعلقماوكلبالفضاءالموجودة

الصغيرحجمهايساعدهاحيثالفضاء،

عيدةبلمسافاتالفضاءفىالإبحارعلى

وذلكالأخرىالكواكبإلىتصلجداً 

وقود،أودفعلمحركاتالإحتياجدون

مايرتأثتحتالفضاءفىتتحركحيث

Solarالشمسيةبالرياحيسمى

Winds.

Source: Cornell University



اقةالطعلىللحصولشمسيةخلاياعلىالقمريحتوى

إستغلالهاتميثممكثفات،فىتخزينهايتموالتىالكهربية،

بدوريقومالذىMicrocontrolerالـمنكل  لتشغيل

اإرسالهيتمالتىالموجاتإرسالوجهازالآلىالحاسب

بأجهزةإستقبالهاليتمAntennaالهوائىخلالمن

.الأرضعلىصغيرةإستقبال

مكوكبواسطة2011عامأقمارثلاثةأولإطلاقوتم

سطحلىعبتثبيتهاالفضاءروادوقامالأمريكى،الفضاء

يداً تمهوذلكإختبارها،بهدفالدوليةالفضائيةالمحطة

Source: Cornell University.الفضاءفىمنهاالآلافلنشر

.جانبلكلسم3,8بأبعادمربعهيئةعلىوهو،Kicksatالأمريكىالقمرالصورةتوضح



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


